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1 JOHDANTO

Taman ST-kortin tarkoitus on antaa yleiset perustiedot
yhteisantennijarjestelméan kuntotutkimuksesta. Kaytdn-
nossd on esiintynyt myods termeja “kuntoarvio” ja “kunto-
kartoitus”. Esimerkiksi digikelpoisuuden selvittamiseen
tarvitaan kuntotutkimus, joka tassa ST-kortissa kuvataan.
Kortti on tarkoitettu suunnittelijoille, urakoitsijoille, ra-
kennuttajille ja muillekin antennijdrjestelmistda tietoa
tarvitseville.

Uudet digitaaliset palvelut maanpaallisistd verkoista, sa-
telliiteista ja kaapeliverkoista edellyttavat kiinteiston yh-
teisantennijarjestelmaltd toimivuutta ja valityskykya, eli
lyhyesti ilmaistuna: digikelpoisuutta. Kuntotutkimuksen
tarkoituksena on selvittad digikelpoisuuden saavuttami-
seksi mahdollisesti tarvittavat parannustoimenpiteet.

1.1  Kuntotutkimuksen tavoitteet

Taloyhtitissa ei ole usein riittdvasti tietoa siitd, mitd uu-
det palvelut vaativat antennijarjestelmaltd, eikd antenni-
jarjestelmdn nykyisestd kunnosta. Kuntotutkimus antaa
taloyhtidlle tutkittua tietoa antennijdrjestelman kunnos-
ta. Tutkimuksen tuloksena syntyy raportti, josta selvida
tarvittavat toimenpiteet seka hinta-arvio. Kuntotutkimus-
raportin perusteella taloyhtio voi jdrjestdd antennijarjes-
telmdn kunnostuksesta urakkakilpailun.

3.3.4 Kaapelityyppien maarittely

3.3.5 Taloverkon vaimennuksen
mittaaminen

3.3.6  Kaapelit

3.3.7 Passiiviset rakenneosat

3.3.8  Aktiiviset rakenneosat

3.3.9  Asennuspaikat
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1.2 Kuka tekee kuntotutkimuksia?

Kuntotutkimuksen tekeminen edellyttdad erityisammatti-
taitoa, johon kuuluu mm. vanhojen rakenneosien ja ma-
teriaalien tuntemus. Antennijdrjestelmien kuntotutki-
muksia suorittavat Viestintdviraston rekisterdimat te-
leurakoitsijat, joiden teleurakointiluokka on TA (antenni-
tyot) tai TY (antenni- ja puhelinty6t). Tietoja Viestintavi-
raston, www.ficora.fi, rekisterdimista Sahko- ja teleura-
koitsijaliiton jdsenurakoitsijoista saa osoitteesta www.
erikoisurakoitsijahaku.com. Tietoja Viestintdviraston re-
kister6imistd SANTin jdsenliikkeistd saa osoitteesta
www.sant-ry.com.

2  MAARITELMAT

Antennirasia

Liitdntdrasia, joka on osa jakoverkkoa ja johon voidaan
liittdd vastaanotin tai muu péatelaite.

Jakoverkko

Kiinteistoon kuuluva ja taloyhtiébn omistama antenni-
verkko.

Ketjuverkko

Antenniverkko, jossa antennirasioita (huoneistoja) on
kytketty perdkkdin ketjuun.



Ketju 600

Ketjuverkko, joka soveltuu kaapeli-tv-signaalien jake-
luun. Verkko ei mahdollista digi-tv-signaalien suoraa ja-
kelua jarjestelman omista antenneista.

Ketju 800

Ketjuverkko, joka soveltuu sekd kaapeli-tv-signaalien ja-
keluun ettd maanpaallisten digi-tv-signaalien suoraan ja-
keluun jdrjestelmadn omista antenneista.

Kunnostus

Toimenpide, jossa vanhaa antennijdrjestelmaa paranne-
taan, esim. saatetaan digikelpoiseksi.

Kuntoarvio

Lahinnd silmdmadrdiseen havainnointiin ja vanhoihin
dokumentteihin perustuva arvio antennijdrjestelman
kunnosta ja korjaustarpeista. Kuntoarvioraportti sisaltda
my6s kunnostusehdotuksen ja kustannusarvion.

Kuntotutkimus

Yksityiskohtaiseen tutkimukseen perustuva analyysi kun-
nostustarpeesta. Silmamaardisen arvioinnin lisaksi kay-
tetddn mittauksia. Kuntotutkimusraportti sisdltdd myos
kunnostusehdotuksen ja kustannusarvion.

Paavahvistin

Antennijarjestelmén osa, jossa jaettavat signaalit muoka-
taan siirtoa varten.

Suorajakelu

Satelliittilahetysten vastaanotto niin, ettd yhteiselld satel-
liittiantennilla vastaanotetut signaalit valitetaan huoneis-
toihin taajuusalueella 950-2150 MHz. Huoneistokohtai-
sella satelliittivastaanottimella voidaan valita huoneisto-
kohtaisesti palveluja ja katsoa useita tv-kanavia.

Taloverkko

Rakennuksen sisdinen jakoverkko, jolla palvelut vilite-
taan huoneistoihin. Taloverkko kasittad vahvistimen, tah-
tipisteen, koaksiaalikaapelit, haaroittimet ja antenni-
rasiat.

Tavoitetaso

Kuvaa antennijarjestelman suorituskykyd, johon kunnos-
tuksella pyritaan.

Tahti 800

Tahtimuotoinen taloverkko, joka tayttdd nykyiset maa-
raykset ja standardit. Taajuusalue on 5-862 MHz.

Tahti 2000

Nykyiset maaraykset ja standardit tayttava verkko, jonka
taajuusalue on 47-2150 MHz. Mahdollistaa myds satel-
liittiohjelmien suorajakelun.

Tahtipiste

Tahtiverkon kohta, jossa verkko haaroitetaan (menevdaksi
useaan huoneistoon tai useaan antennirasiaan).

Uusiminen

Vanhan ketjumuotoisen taloverkon korvaaminen uudella
tdhtimuotoisella verkolla.

3 KUNTOTUTKIMUKSEN TOTEUTUS
3.1 Lihtotiedot

Lahtotietona voi olla, ettd antennijdrjestelmén digikel-

poisuus halutaan varmistaa. Asukaskyselylld voidaan

[dhtotietoja tdydentdd. Suositeltavia kysymyksid asuk-

kaille ovat:

— liittyminen kaapeli-tv:hen, joka mahdollistaa erilaisia
lisdpalveluja

— satelliittikanavia suorajakeluna (paljon kanavia hank-
kimalla oma satelliittivastaanotin)

— satelliittikanavia ilman omaa satelliittivastaanotinta
(esim. viisi kanavaa)

— infokanava (sahkdinen ilmoitustaulu).

Lisdksi asukaskyselyssd voidaan kysya nykyisista ongel-
mista. Raportoidut puutteet saattavat auttaa jarjestelméan
kunnon selvittimisessa.

3.2 Tavoitetasot
3.2.1 Ketju 600

Ketju 600 -verkko pystyy valittimaan kaikki kaape-
li-tv-palvelut. Ketjuverkon kunnostuksessa voidaan an-
tennirasioiden madaraa lisata hyvin harvoin.

Taloverkko kunnostetaan taajuusalueelle 5-606 MHz.
Verkon vaimennus saa olla enintddn 42 dB taajuudella
606 MHz ja taajuusvasteen kaltevuus enintddn 12 dB taa-
juusvélilla 146-606 MHz.

3.2.2 Ketju 800

Ketju 800 -verkko pystyy valittimaan kaikki kaape-
li-tv-palvelut, maanpéilliset digi-tv-palvelut ja rajallisen
maaran satelliittikanavia. Ketjuverkon kunnostuksessa
antennirasioiden médaraa voidaan hyvin harvoin liséta.

Taloverkko kunnostetaan taajuusalueelle 5-862 MHz.
Verkon vaimennus saa olla enintddn 50 dB taajuudella
862 MHz.* Taajuusvasteen kaltevuudeksi sallitaan enin-
tddan 15 dB taajuusvalilld 146-862 MHz.

3.2.3 Tahti 800 ja tdahti 2000

Tahtimuotoinen verkko tarjoaa lisdetua:

— antennirasioiden lisédminen esim. joka huoneeseen
— huoneistokohtaiset palvelut

— jopa huoneistokohtainen palveluntarjoajan valinta.

Téhti 2000 -verkko pystyy valittamaan kaikki palvelut,
my0s satelliittiohjelmat suorajakeluna. Tahti 800 -verkko
pystyy vdlittamaan kaikki muut palvelut, paitsi ei satel-
liittiohjelmien suorajakelua.

Vanhan ketjumuotoisen verkon muuttaminen tihtiver-
koksi tarkoittaa kokonaan uuden verkon rakentamista.
Verkon uusiminen kannattaa ajoittaa, mikali mahdollis-
ta, muun peruskorjauksen, esimerkiksi julkisivu-, putkis-
to- tai sdhkdremontin yhteyteen.

* Joillakin paikkakunnilla kaapeli-tv-yhtiolla on omia
ohjeita.
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Kuva 1. Kannettavan testilaitteen lohkokaavio. Jakoverkon taajuusvastetta mitataan kolmen generaattorin avulla.
Nelja alinta generaattoria antavat lihteviin linjoihin tunnistesignaalin. Testigeneraattori kytketaan paavahvistimen
tilalle. Talla generaattorilla voidaan testata samaan aikaan neljd antennirasiaketjua.

3.3 Kuntotutkimus

3.3.1 Asiakirjojen ja piirustusten tarkastus

Taloverkon dokumentit ovat tarkeitd jarjestelman yllapi-
dossa ja huollossa. Dokumenteista kdyvat ilmi verkon ra-
kenne, johtotiet, kytkennat sekd muut tarvittavat tiedot.
Dokumentteihin kannattaa suhtautua varauksella, koska
ne ovat saattaneet olla jo alun perin virheellisid, jaada
pdivittamatta tai jopa kadota. Olemassa olevat dokumen-
tit ja niissd mahdollisesti havaitut puutteet kirjataan.

3.3.2 Mittalaitteista

Silmamadrdisen arvioinnin lisdksi kuntotutkimuksessa
tehdaan mittauksia. Niissd kdytetddn mittaldhettimena
kohinageneraattoria tai tarkoitukseen suunniteltua ja ra-
kennettua generaattoria, joka tuottaa halutut mittasig-
naalit, kuva 1. Taajuusselektiiviselld tasomittarilla mita-
taan verkon vaimennus valituilla taajuuksilla. Kaapelitut-
kaa voidaan kayttdd kaapelien pituuden mittauksessa ja
vikojen paikantamisessa.

Kuntotutkimuksen — mittaustulokset voidaan esittaa
ST-kortilla 98.40 Yhteisantennijdrjestelmadn kuntotutki-
muspoytakirja.

3.3.3 Taloverkon selvitys

Kéytettdvissa olevien dokumenttien perusteella arvioi-
daan taloverkon rakenne, ja se tarkennetaan mittauksin.
Verkon selvitys ilman dokumentteja on tydldstd ja aiheut-
taa lisdkustannuksia. Tarvittaessa verkon rakenne ja kyt-
kennat voidaan selvittdd syottamalla kuhunkin tutkitta-
vaan ketjuverkon haaraan oma tunnistettava signaalinsa,
kuva 1. Samaan ketjuun kuuluvat rasiat voidaan tunnis-
taa signaalin perusteella.

3.3.4 Kaapelityyppien madrittely

Kaapeleiden mallimerkintd kirjataan. Nailld tiedoilla
helpotetaan kaapeliin sopivien liittimien valintaa.

3.3.5 Taloverkon vaimennuksen mittaaminen

Taloverkon maksimivaimennus mitataan rasiasta, johon
on suurin vaimennus, ja lisdksi rasiasta, johon on suurin
kaapelin pituus, sekd muista valituista antennirasioista.
Mittauksen toteuttaminen saattaa edellyttdd joidenkin
taajuusalueeltaan suppeiden passiivisten rakenneosien
uusimista.

3.3.6 Kaapelit

Kuntotutkimuksessa arvioidaan olemassa olevien kaape-
leiden kunto ja kdytettavyys sekd arvioidaan uudistettavi-
en kaapelien johtotiet ja ominaisuudet. Uudistettavia
kaapeleita ovat yleensd ainakin ullakolla olevat kaapelit.
Jatkoliittimet erityisesti kosteissa tiloissa ja ulkoseinilld
korvataan yhtendiselld kaapelilla.

3.3.7 Passiiviset rakenneosat

Passiivisia rakenneosia ovat jaottimet, haaroittimet, liitti-
met ja antennirasiat. Rakenneosien ominaisuudet, sijoi-
tuspaikat, asennus ja kdytettdvyys arvioidaan ja kirja-
taan. Passiivisten rakenneosien uusiminen on yksi kun-
nostuksen perustehtdvid. Ennen vuotta 1975 antenni-
rasioissa (yleisin malli T22) ei ollut koaksiaalisia liittimia.
Vuoteen 1985 asti tv- ja radioliittimet olivat koaksiaali-
sia, mutta keskendan samanlaisia. Naihin rasioihin ei voi
kytked nykyisen standardin mukaista tv-liitosjohtoa il-
man sovitinta. Siksi ennen vuotta 1986 asennetut anten-
nirasiat (esim. MP, LAR ja niitd vanhemmat) vaihdetaan.
Rasioiden tyyppi, mallimerkintd ja perusvaimennus
kirjataan. Kuntotutkimuksessa arvioidaan myds mahdol-
lisuus antennirasioiden lisddmiseen.
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3.3.8 Aktiiviset rakenneosat

Arvioidaan vahvistinlaitteiden kaytettdvyys ja laajennetta-
vuus. Selvitetddn, voidaanko padvahvistinlaitteistoa tdy-
dentda digikanavilla. Jos jéarjestelmdassa on laajakaistavah-
vistimia, tarkistetaan niiden taajuusalue ja kdytettavyys.

3.3.9 Asennuspaikat

Selvitetddn nykyisten rakenneosien sijoituspaikat tilava-
rauksen ja lukituksen kannalta.

Verkkoa uudistettaessa tahtipiste sijoitetaan yleensa poh-
jakerrokseen yhteiseen talojakamoon yleiskaapeloinnin
kanssa.

3.3.10 Sahkonliitanta

Tarkastetaan silmamaardisesti nykyiset sahkonliitinnat ja
arvioidaan uusien laitteiden vaatimat lisdykset. Vanhat
0-luokan pistorasiat uusitaan suojakosketinpistorasioiksi.

3.3.11 Potentiaalintasaus

Antennijarjestelmédn potentiaalintasaus tarkistetaan sil-
mamadrdisesti ja puutteet kirjataan.

3.3.12 Mastorakenne

Tarkastetaan, onko maston kiinnitys standardin SFS-EN
50083-1 mukainen. Tarkastetaan kiinnityksen luotetta-
vuus mastoa heiluttamalla. Tarkastetaan silmamadardises-
ti maston ja kattorakenteen tiivistykset sekd mahdolliset
kosteus- ja homevauriot.

Arvioidaan, voidaanko mastoon asentaa uusi digi-tv:n
antenni.

Maston ukkossuojaus tarkastetaan silmamaaraisesti.

3.3.13 Antennit

Arvioidaan silmdmadrdisesti antennien kunto ja asennus.
Selvitetddn, voidaanko olemassa olevaa UHF-antennia
kayttaa digi-tv-kanavien vastaanottoon.

3.3.14 Toiston laatu

Arvioidaan subjektiivisesti analogisten tv-kanavien ku-
van laatu padvahvistimen ldhdossa kansainvélisen suosi-
tuksen CCIR/ITU 500-8 mukaisella viisiportaisella as-
teikolla. Kirjataan raporttiin, jos kuvan laatu on jollakin
kanavalla huonompi kuin taso 4 (havaittava, mutta ei
hdiritseva hairio).

3.4 Kuntotutkimusraportti

Kuntotutkimusraportin pitda olla kieltd, jota taloyhtion
paattdjat ymmartavat. Kuntotutkimusraportti voi sisdltda
esim. seuraavat asiat:

1 Kohteen yleistiedot, tutkimuksen tilaajan ja tekijan
yhteystiedot.

2 Tieto siitd, mitd palveluja verkko pystyy nykyiselldan
valittdmaan, tai tayttdako se esim. ketju 800 -vaati-
mukset.

3 Tutkimuksen tulokset lyhyesti maallikon ymmarta-
mdssd muodossa.

4 Ehdotus siitd, mihin toimenpiteisiin taloyhtion on ai-
hetta ryhtyd, ja alustava kustannusarvio.

Kuntotutkimusraportin liitteend toimitetaan kuntotutki-
muspoytdkirja (esim. ST-kortin 98.40 lomakkeella). Sen
perusteella urakoitsijat voivat antaa tarjouksen antenni-
jarjestelmdn kunnostuksesta tai uusimisesta.

3.5 Kuntotutkimuksen tulosten esittely tilaajalle

Kuntotutkimuksen valmistuttua on suositeltavaa esitella
tutkimuksen tulokset tilaajalle. Esittelytilaisuus tdyden-
tad ja selkeyttdd kuntotutkimusraportin tuloksia. Tilaaja
voi esittda tekijoille kysymyksia asioista, jotka kaipaavat
tarkempaa selvitysta.
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SFS-EN 50083-1. Yhteisantennilaitteet. Turvallisuusvaa-
timukset

CCIR /ITU 500-8 Subjektiivinen kuvanlaadun arvostelu
ST-kasikirja 12, Antennijdrjestelmét, Sahkétieto ry, 2004

ST-raportti 1. Asuinkiinteiston laajakaistaiset tietoliiken-
neyhteydet, Sahkotieto ry, 2003

Yhteisantenniopas. Kiinteistdjen antenniverkkojen val-
mius digi-tv-aikakauteen, Satelliitti- ja antenniliitto
SANT ry ja Suomen kiinteistoliitto ry, 2004

Kaapeli-tv-opas suunnittelijoille, Suomen kaapelitele-
visioliitto ry

Késikirjoittajat :
Juha Ristil4, Sdhkoinfo Oy; Veikko Naskali, Miniami Oy
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